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(57) L'invention a trait au domaine du traitement et du se- 
epage de produits fluides ou pateux. 

Le procede selon l'invention, rea!is§ dans la cuve d'un 
apparett melangeur ayant une forme d6finissant un plan equa- 
torial E, est essentiellement caracteris6 en ce qu'on effectue 
une agitation locale que Ton deplace a volontS par rapport 
audit plan equatorial, selon un mouvement pouvant decrire une 
calotte spherique 7, 9, correspondant sensiblement au plan 
equatorial ou generalement oblique par rapport audit plan. 

Application au traitement de produits des domaines pharma- 
ceutique ou de la chimie fine. 
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La presente invention concerne un procede de traite- 
ment et de sechage de produits fluides ou pateux dans la 
cuve d'un appareil melangeur muni ou non d'une pale d'agita- 
teur, applicable notamment dans le domaine pharmaceut ique 

5 ou de la chimie fine. L'invention couvre en outre un dispo- 
sitif pour la mise en oeuvre du proced6 ci-dessus. 

Dans le domaine pharmaceutique , on sait qu'on peut 
preparer des granules directeraent dans la cuve d'un m§me 
appareil, selon plusieurs stades operatoires successifs, 

10 comprenant par exemple la mise en reaction des constituants, 
le melangeage, la granulation et le sechage des granules 
obtenus. A cet effet, les premiers stades peuvent §tre conduits 
a toute pression voulue et avec introduction de fluides et autres 
constituants, tandis que 1 ' elimination de toute phase liquide 

15 et le sechage sont conduits en depression ou sous un vide 
relativement pousse . 

Dans le domaine de la chimie fine, outre la possibi- 
lity de melangeage et de mise en reaction des constituants, 
on a principalement & traiter des masses fluides cristalli- 

20 sees ou pulverulentes telles qu'un gateau de filtration qu'il 
y a lieu de transformer en une poudre fine, homogene et seche. 

Pour la realisation des diverses operations ci-dessus, 
on met plus particulierement en oeuvre des appareils compor- 
tant une cuve par exemple spherique, munie generalement 

25 d'une pale d'agitation dont le profil et 1 ' inclinaison sont 
etroitement adapted k la paroi interne de la partie infe- 
rieure de la cuve. De cette maniere, en particulier lors 
du stade de sechage en vue d'obtenir une poudre, le produit 
est applique en une couche mince remontant le long de ladite 

30 paroi tandis qu'un mouvement tourbillonnaire ainsi cree 

ramene la matiere sensiblement vers le centre de la partie 
inferieure de la cuve par un mouvement descendant. 

Des appareils du type ci-dessus sont notamment 
decrits dans les brevets francais n° 69 22 862 et 74 19 418 

35 qui specifient en particulier la forme d 1 une pale convenabie 
disposee h la partie inferieure d'une cuve spherique ou 
biconique, dont l'extremite libre des ailes est situee 
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sensiblement dans le plan equatorial de ladite cuve. En outre, 
un autre appareil de type approchant est d6crit dans le 
brevet francais n° 76 06 025 selon lequel un mobile d'agi- 
tat ion supplementaire est dispose lateralement dans la cuve, 
5 dans la partie de zone equatoriale laiss6e libre par la pale 
principale, et constitue par une turbine rapide de disper- 
sion. 

Quel que soit 1'appareil utilise cependant, les resul- 
tats recherch^s ne sont pas toujours pleinement atteints, 

10 ou bien la dur€e du processus est anormalement elevee. Dans 
le cas des granules, ceux-ci doivent etre seches tout en 
conservant leur structure, c f est-a-dire qu'ils ne doivent 
pas §tre cass£s. A l'heure actuelle, avec les appareils 
disponibles, ce rSsultat est difficile a atteindre dans de 

15 bonnes conditions, du fait qu'une agitation trop intense 
favorise le s&chage au detriment de la conservation de la 
structure tandis qu'une faible agitation augment e indument 
la duree du traitement. 

Dans le cas de I'obtention d"une poudre fine 

20 et seche, la couche mince de matiere formSe le long 
de la parol se renouvelle mais ce processus peut 
demander une dur6e relativement importante avant que la 
mati£fe n f atteigne l f etat de siccite requis. Par ailleurs, 
pendant le processus de sechage, la mati^re a tendance a 

25 se reformer sous forme d ' agglom6rats qui suivent le trajet 
tourbillonnaire avant d'arriver a se d§sagreger, augmentant 
encore ainsi la duree du sechage jusqu'a l'etat de siccit6 
requis, ou bien ne pouvant reellement 1" atteindre. 

La prGsente invention vise a remedier a ces inconv6- 

30 nients, en fournissant un proc6d6 et un dispositif permet- 
tant d'operer tous les stades mentionn6s ci-dessus et, en 
particulier, d'effectuer le sechage de granules ou de pou- 
dres le plus efficacement dans un minimum de temps. 

Conf ormgment a 1' invention, on effectue une agitation 

35 locale que 1 ' on displace a volont6 par rapport au plan <§qua- 
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torial de la cuve, selon une calotte spherique correspon- 
dant sensibleraent au plan equatorial ou generalement oblique 
par rapport audit plan. En cuve agitee, on dirige de prefe- 
rence I'agitation au sein du mouvement tourbi llonnaire . 

5 De cette maniere, on dose a volonte l'effet physique 

et raecanique du sechage, ce qui permet d'obtenir dans les 
meilleures conditions de qualite et de duree soit des 
granules, soit une poudre fine, Dans ce dernier cas, corapte 
tenu des reraarques precedentes, on atteint tout agglomerat 

10 des sa formation et, par son usure superf icielle , on cause 
un entaillage favorisant 1 ' Evaporation interne et la divi- 
sion a l'etat pulverulent. Un agglomerat devient en conse- 
quence plus reactif lors du stade de la mise en reaction 
des constituants ou plus apte a presenter rapidement l'etat 

15 de siccite lors du stade de sechage. 

Pour la mise en oeuvre du procede tel que defini ci- 
dessus, le dispositif selon l f invention comprend une rotule 
montee etanche sur la paroi de la cuve au-desgus du plan 
equatorial de cette derniere et traversed par un arbre dont 

20 l'extremit£ interne a la cuve est munie d'un moyen d'agita- 

tion, ladite rotule etant en outre reliee a un organe d'orien- 
tation autour de son centre. 

Suivant d'autres carac t erist iques : 

- l'arbre est avantageusement creux et constitue un 
25 conduit d 1 introduction de toute substance en cours de fonc- 

tionnement ; 

- I'organe d 1 orientation de la rotule est relie a 
un moteur d 1 entr ai nement en rotation par 1 ' int ermedia ire 
d'un organe de couplage et de degagement automatique du 

30 moyen d'agitation en cas de surcouple ; 

- le moyen d 'agitation est constitue par une pale 
rotative d'agitateur ou par une source statique de rayonne- 
ment energetique susceptible d'agiter les agregats jusqu'a 
leur desagregation. 

35 D'autres caracterist iques et avantages de l-'invention 

ressortiront mieux de la description qui va suivre, faite 
en regard des dessins annexes sur lesquels : 
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la figure 1 represente une vue schematique en coupe 
d'une cuve munie du dispositif selon l'invention et dont le 
plan equatorial est perpendi culaire a la verticale ; 

la figure 2 represente une vue partielle en coupe 

5 d'une cuve selon la figure 1 et dont le plan equatorial est 
incline par rapport a la verticale ; et 

la figure 3 represente une vue schematique en coupe 
de la partie superieure d'une cuve avec rotule dont I'arbre 
est dispose dans le plan vertical. 

10 Sur ces dessins, les memes references designent les 

memes elements. 

En se referant a ces figures, une cuve spherique, 
de reference generale 1, comporte une partie inferieure 2 
et une partie superieure 3 definissant entre elles un plan 

15 equatorial E perpendiculaire a 1 'axe vertical A-A de la cuve 
(figures 1 et 3) ou incline par rapport audit axe (figure 2). 
Dans le cas d'une cuve agitee, une pale 4 est disposee a la 
partie inferieure 2 avec par exemple un axe de rotation selon 
l'axe vertical A-A de la cuve 1. Comme mentionne plus haut,la 

20 pale d'agitation 4 comporte des ailes dont les extremites 

libres 5 se d6placent sensiblement au voisinage du plan equa- 
torial E, lesdites ailes epousant etroitement la forme de 
la paroi interieure de la partie 2. La matiere soumise au 
traitement dans la cuve forme ainsi une couche mince sur la 

25 paroi de la partie inferieure 2 en cheminant vers le haut 
le long de cette paroi, pour retoraber vers la pale 4 selon 
un mouvement t ourbillonnaire dont la branche descendante est 
dirigee parallelement a l'axe A-A. Au cours de la phase de 
sechage, c'est dans cette zone tourbillonnaire que la matiere 

30 a tendance a se reformer en petits agregats et, conformement 
a l'invention, c'est dans cette zone qu'on effectue une agi- 
tation locale et orientable. 

A cet effet, un raoyen d 'agitation tel qu'une pale 
rotative 6 est dispose de maniere a pouvoir decrire une 

35 calotte spherique materialisee par l'arc 7, dont le centre 

C est celui d'une rotule 8 montee etanche sur la partie supe- 
rieure 3 de la cuve. Dans la forme de realisation illustree 
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sur les figures 1 et 2, la calotte 7 est generalement obli- 
que par rapport au plan equatorial E, tandis que dans la 
forme de realisation selon la figure 3, la calotte materia- 
lisee par l'arc 9 est sensiblement dans ledit plan equato- 

5 rial, L'adoption de l f une ou l'autre de ces formes de reali- 
sation depend principalement du produit a traiter, mais dans 
les deux cas la situation des calottes correspond a la zone 
ou la matiere a le plus tendance a se former en agregats. 

Dans les formes de realisation ci-dessus, la pale 

10 6 est fixee a I'extremite interne d'un arbre 10 traversant 
de maniere etanche la rotule 8 tandis que 1* autre extremite 
dudit arbre est reliee a un moteur 11 d 1 entrainement en 
rotation par 1 1 intermediaire d'un organe de couplage appro- 
prie 12. Cet organe de couplage peut comporter un debrayage 

15 automatique de I'arbre 10 en cas de surcouple, de facon 

connue en soi. De maniere avantageuse cependant, le debra- 
yage peut etre associe a un moyen automatique de degagement 
par relevage de I'arbre 10 et done de la pale rotative 6, 
au cas ou celle-ci serait soumise a une augmentation instan- 

20 tanee de couple due par exemple a une eventuelle prise en 

masse du produit traits. L'arbre 10 peut en outre comporter 
a son extr^mit* 15 munie de la pale rotative 6, une sonde, 
notamment de temperature, permettant d'operer dans les meil- 
leures conditions de f one t ionnement ♦ La rotule 8 est montee 

25 dans un support 13 muni d 1 un organe d 1 et ancht§ite§ convenable 
et elle est relive a un moyen d f or ient at ion schematise en 14 
autour de son centre C. Bien entendu, le moyen d 1 or ient at ion 
14 peut etre manuel ou assiste par tout dispositif mtlcanique , 
pouvant en outre etre programme dans son mouvement. 

30 Par ailleurs, la cuve 1 pouvant etre utilisee pour 

tous les stades de preparation d'un produit, I'arbre 10 peut 
etre creux , de maniere a constituer un conduit d'introduc- 
tion de tout constituant ou de tout fluide utile sous 
pression, le mouvement selon les calottes 7 ou 9 favorisant 

35 les contacts et la mise en reaction, comme mentionne plus 

haut. Un arbre creux 10 permet en outre 1 1 int roduc t ion d ' un 
liquide de nettoyage des pales et de la cuve. L ' arbre 10 
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peut Egalement etre du type coulissant et presenter une lon- 
gueur variable, de maniere a dEplacer la hauteur de la calot- 
te par rapport au plan Equatorial E. 

Les exemples de realisation decrits ci-dessus corn- 
portent un arbre 10 rotatif, muni d 1 un moyen d'agitation 
sous la forme d 1 une pale 6. On peut cependant prEvoir que 
l'arbre 10 soit fixe et que le moyen d'agitation soit cons- 
tituE par une source statique d'un rayonnement EnergEtique 
susceptible de detruire les agregats par agitation interne, 
tel que ultrasons ou faisceau "laser". 

II est d'ailleurs bien entendu que la presente inven- 
tion n'a EtE decrite et reprEsentEe qu 1 a titre explicatif 
mais nullement limitatif et qu 1 on pourra y apporter toute 
modification utile, notamment dans le domaine des Equiva- 
lences techniques, sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traiteraent et de sechage de produits 
fluides ou pateux dans la cuve d'un appareil melangeur muni 
ou non d'une pale d'agitation et ayant une forme definissant 

5 un plan equatorial (E), caracterise par le fait qu'on effec- 
tue une agitation locale que l'on deplace a volonte par 
rapport audit plan equatorial, selon un raouveraent pouvant 
decrire une calotte spherique (7,9) correspondant sensible- 
ment au plan equatorial ou generalement oblique par rapport 

10 audit plan. 

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comprend 
une rotule (8) montee etanche sur la parol (3) de la cuve 
(1) au-dessus du plan equatorial (E) et traversee par un 

15 arbre (10) dont l'extremite interne a la cuve est munie d'un 
moyen d f agitation, ladite rotule etant en outre reliee a 
un moyen d 1 orientation (14) autour de son centre (C). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que l'arbre (10) est creux et constitue un con- 

20 duit d 1 introduction de constituants ou de fluides dans la 
cuve en cours de traitement. 

4. Dispositif selon l'une des revendicat ions 2 ou 
3, caracterise par le fait que l'arbre (10) est rotatif et 
relie a un moteur (11) d * entrainement par 1 1 intermediaire 

25 d'un organe (12) de couplage et de relevage automatique en 
cas de surcouple. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise par le fait que l'arbre (10) est 
monte coulissant dans la rotule, 

30 6. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 

tions 2^5, caracterise par le fait que l'extremite (15) 
de l'arbre (10) comporte une sonde, 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 6, caracterise par le fait que le moyen d'agita- 

35 tion est constitue" par une pale rotative (6). 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 6, caracterise" par le fait que l'arbre (10) est 
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fixe et que le moyen d'agitation est constitue* par une sour- 
ce statique de rayonnement energetique susceptible de de- 
truire les agregats, tel que ultrasons ou faisceau "laser". 
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